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O eksperymencie w ksztatceniu chemicznym

Nowg tendencjg we wspotczesnej dydaktyce jest zasada ksztatcenia z przeniesieniem punktu ciezkosci z czynnosci nauczania na czynnosc uczenia sie. Konsekwencjg tej zasady jest
wprowadzenie do procesu dydaktycznego elementow sterowanego samoksztatcenia. Szczegolnie przydatne staje sie to w przypadku przedmiotow przyrodniczych, w ktorych zadania
laboratoryjne przeznaczone do wykonania przez uczniow wymagaja umiejetnosci eksperymentatorskich. Jednym z takich przedmiotow jest chemia. Jest ona naukg o substancjach, ich
wtasciwosciach, przemianach jakim one ulegajg, warunkach wptywajacych na kierunek szybkosc i zasieg tych przemian oraz towarzyszacych im efektach energetycznych i stosunkach
iloSciowych mas substancji biorgcych w nich udziat. Podczas nauki chemii uczen powinien poznac¢ najwazniejsze substancje oraz ich wiasciwosci i zastosowanie, a takze podstawowe
prawa chemii na drodze samodzielnego dziatania. Do dziatan tych zalicza sie umiejetnosc¢ opisywania obserwowanych substancji i zjawisk, klasyfikowania poznanych substancji chemicz-
nych i ich przemian, postugiwania sie symbolikg chemiczng jako narzedziem poznania i porozumienia oraz przedstawiania stosunkow ilosciowych w reakcjach chemicznych. Szczegdlnie
wazna jest umiejetnosc celowego i bezpiecznego postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i substancjami chemicznymi, planowania i wykonywania eksperymentéw chemicznych oraz

interpretowania ich wynikow w odniesieniu do postawionych zadan badawczych

Technologia zastosowana w sensorze Kinect

Kinect jest urzadzeniem wejsciowym, stanowigcym czujnik ruchu. Pozwala on uzytkownikowi na interakcje z

komputerem bez koniecznosci uzywania myszy, klawiatury lub ekranu dotykowego. Interakcja ta odbywa sie poprzez

KINECT

interfejs analizujgcy wykonywane gesty przy pomocy konczyn i catego ciata, jak i przez komendy gtosowe. Wersja

przeznaczona dla komputera PC zawiera pakiet Kinect for Windows SDK pozwalajgcy na jego obstuge z poziomu

systemu Windows. Sensor ten jest przyktadem interfejsu NUI (Natural User Interface), ktory jest odmiang interfejsu
HID (Human Input Devices lub Human Interface Device). Naturalny interfejs uzytkownika NUI jest systemem interakc;ji

_ , , _ , o , _ , , Rysunek 1, 2. Sensor Kinect i zasada jego dziatania
uzytkownik-komputer. Zasada funkcjonowania tych interfejsow oparta jest na dziataniach zwigzanych z naturalnym,

codziennym ludzkim zachowaniem. Przyktadami takich interfejsow sag ekrany dotykowe (tablety, smartfony), systemy IR Emitter Color Sensor

IR Depth Sensor

rozpoznawania gestow (Kinect, Nintendo Wii, PlayStation Move), systemy rozpoznawania mowy oraz systemy

rozpoznawania mysli (brain-machine interfaces). Sensor Kinect, przy pomocy promieniowania podczerwonego (IR) Tilt Motor

rozpoznaje do szesciu uzytkownikow, znajdujgcych sie w polu widzenia jego czujnikow. Jednak tylko w przypadku
dwoch uzytkownikow mozliwe jest sledzenie szczegdétowych ruchow. W tym przypadku oprogramowanie moze okreslic

w przestrzeni potozenie konnczyn uzytkownikow i sledzic¢ ich ruchy w czasie.

Kinect i wirtualne laboratorium

Dostepne programy komputerowe symulujgce czynnosci wykonywane w laboratorium chemicznym wymagaja

wspotpracy z klawiaturg oraz myszg, dzieki ktorym uzytkownik moze dokonac¢ odpowiednich dziatan. Wykorzystanie

sensoraKinectumozliwiajeszcze bardziejnaturalnginterakcje zoprogramowaniem. To zachecitoautorow do stworzenia

wirtualnego laboratorium. W laboratorium tym mozna wykonywac takie same czynnosci, jakie mozna wykonywac¢ w

warunkach rzeczywistych. Mozna symulowac¢ chwytanie dtonmi sprzetu i naczyn laboratoryjnych, oraz odpowiednio

montowac je. Do naczyn laboratoryjnych mozna wsypywac substancje state oraz wlewac roztwory i ciecze. Zestaw ten

moze petni¢ funkcje trenazera, ktéry mogg stosowac uczniowie przed przystapieniem do wykonywania rzeczywistych

eksperymentow.

Ograniczeniem tej nowatorskiej metody przygotowywania sie do pracy w laboratorium jest czutosc sensora, niewielkie

opoznienie ruchow na ekranie w stosunku do rzeczywistych ruchéw wynikajgce z przetwarzania danych przez komputer

oraz to, ze uzytkownik powinien stac¢ przodem do sensora, tak aby moégt on rozpoznac potozenie gtowy oraz gornej czesci

ciata. Powyzsze wymogi okreslajg konieczng odlegtosc sylwetki uzytkownika od sensora. W praktyce wynosi ona od 1,2

m do 3,5 m. Wymogi te jednak nie utrudniajg pracy w wirtualnym laboratorium. W ramach wirtualnego laboratorium

przygotowano eksperymenty chemiczne zgodne z podstawg programowa gimnazjum i szkoty ponadgimnazjalnej. Oto

przyktady eksperymentow mozliwych do wykonania w wirtualnym laboratorium w gimnazjum: prawo zachowania

masy, otrzymywanie soli przez dziatanie kwasem na zasade, otrzymywanie etynu i badanie jego wtasciwosci, a takze w

wirtualnym laboratorium w liceum: reakcja manganianiu(VIl) potasu z siarczanem(lV) sodu w srodowisku kwasowym,

obojetnym i zasadowym, katalityczny rozktad nadtlenku wodoru, badanie dziatania ogniwa Daniella. ogétem mozna

wykonac 60 roznych eksperymentow chemicznych.

Podsumowanie

Nowa technologia Kinect pozwalajgca na wykonywanie naturalnych ruchow w warunkach wirtualnych dobrze sprawdza sie w realizacji procesu edukacyjnego przedmiotow przyrodniczych
i stanowi znaczny krok do przodu w wykorzystaniu wirtualnej rzeczywisto$ci w celu usprawnienia nauki umiejetnoéci wykonywania réznych czynnoséci w $wiecie rzeczywistym. Cwiczenie
czynnosci w swiecie wirtualnym moze by¢ podstawg do lepszego funkcjonowania w swiecie rzeczywistym. Osiggniecie lepszych rezultatow nauczania poprzez stosowanie w procesie
edukacyjnym sensora Kinect wraz z wirtualnym laboratorium zalezec¢ bedzie jednak od umiejetnego i wywazonego korzystania z nich. Wyniki badan ankietowych wskazujg na atrakcyjnos¢

opisanej formy ksztatcenia, ktéra zdaniem uczniow zacheca i motywuje ich do nauki chemii, postrzeganej jako trudny przedmiot.



